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Verfahren und Vorrichtung zur Hers tel lung und Abfullung von mit 
Sauerstoff angereicherten Flussigkeiten 



Beschxeibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Herstellung und Abfullung von mit Sauerstoff oder mit einem 
Sauerstoff -Gasgemisch angereicherten Flussigkeiten gemaJB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw. 10. 

Verfahren und Vorrichtungen zur Herstellung von mit 
Sauerstoff stark angereicherten Flussigkeiten, insbesondere 
Getranken sind aus dem europaischen Patent EP 0 847 959 Bl 
sowie der deutschen Of f enlegungsschrif t DE 101 04 207 Al 
bekannt . 

Bei diesen Verfahren wird die mit Sauerstoff angereicherte 
Flussigkeit von der Impragnierung bis zur Abfullung in 
Behalter unter einer reinen Sauerstoff atmosphare oder einem 
Sauerstoff -Gasgemisch gehalten. Vor dem Einleiten der 
Flussigkeit in einen Behalter wird dieser in einer 
Fullmaschine ebenfalls mit Sauerstoff oder einem Sauerstoff - 
Gasgemisch vorgespannt. Bei dem gesamten Verfahren muss ein 
nicht unerheblicher Sauerstoff verlust in Kauf genommen 
werden. Reiner Sauerstoff ist nicht nur teuer sondern auf 
Grund seiner Reaktionsf reudigkeit in der Handhabung auch 
nicht unkritisch. 

Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zu Grunde, ein 
verbessertes Verfahren und eine Vorrichtung zur Herstellung 
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und Abfullung von mit Sauerstoff angereicherten Flussigkeiten 
sowie einen damit erhalt lichen Getrankebehalter anzugeben. 

Diese Aufgabe wird das Verfahren betreffend durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 und die Vorrichtung 
betreffend durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 
10 gelost. 

Wahrend es bislang notwendig erschien, mit einem sehr hohen 
0 2 -Gehalt {75 mg/1 bis 330 mg/1) angereicherte Flussigkeiten, 
insbesondere Getranke wie Mineralwasser, Limonaden, 
Fruchtsafte oder dgl . vora Zeitpunkt der 0 2 -Anreicherung bis 
zur Abfullung in Behalter, wie Flaschen, Dosen Oder andere 
geeignete GefaSe unter einer Sauerstoff atmosphare oder einem 
Sauerstoff -Gasgemisch zu halten, urn eine p 2 -Entbindung zu 
vermeiden, verlasst die Erfindung diesen Weg und nutzt die 
uberraschende Erkenntnis, dass auf Grund der im laufenden 
Herstell- und Abfullprozess nur kurzen Verweilzeit der 
Flussigkeit im System auch nur eine kurze Kontaktzeit 
zwischen der angereicherten Flussigkeit und dem 
erf indungsgemaS verwendeten Stickstoff besteht. Es hat sich 
uberraschenderweise gezeigt, dass bei einer Vorspannung der 
zu befullenden Behalter mit Stickstoff keine negative 
Ruckwirkung auf die 0 2 - angereicherte Flussigkeit auftritt, 
d.h. der geloste 0 2 -Gehalt wird nicht nennenswert beeinflusst 
und es findet praktisch keine Stickstoff aufnahme in die 
Flussigkeit statt. Diese Effekte durften auf das nur trage 
Losungsverhalten von Stickstoff zuruckzufuhren sein. 

GemaB einer vorteilhaf ten Weiterbildung kann dem Vorspannen 
der Behalter mit Stickstoff auch eine Spulbehandlung , 
ebenfalls mit Stickstoff, vorausgehen. 

Bei formstabilen Behaltnissen, z.B. Glasf laschen, ist vor dem 
Einleiten der 0 2 - angereicherten Flussigkeit alternativ oder 
zusatzlich wenigstens ein Evakuie rungs schritt denkbar, bevor 
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das Vorspannen auf einen uber dem Atmospharendruck , 
insbesondere Sattigungsdruck der Flussigkeit liegenden 
Fulldruck erfolgt. Ferner ist eine mehrfach kombinierte Spul- 
/Vorevakuierungsbehandlung eines Behalters vor dem Vorspannen 
denkbar . 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor dem 
Einleiten der Flussigkeit ein Einbringen einer geringen Menge 
eines flussigen Gases in die Behaltnisse vor, z.B. flussigen 
Stickstoff und/oder Sauerstoff. Mit einer darauf f olgenden 
kurzzeitigen Evakuierung. kann das Flussiggas durch eine 
vernal tnismaSig schnelle Druckabsenkung zugig verdampft 
werden, wodurch ebenfalls eine Gasatmosphare , insbesondere 
aus Stickstoff herbeifuhrbar ist. Flussiger Sauerstoff ist in 
der Handnabung unkritischer als reiner Sauerstoff in 
gasformiger Phase. Naturlich kann dem Einleiten der 
abzufullenden Flussigkeit in die Behaltnisse wiederum eine 
vorspannphase vorausgehen. 

Die Verwendung von Stickstoff muss nicht allein auf die zu 
befullenden Behaltnisse beschrankt sein, sondern kann sich 
auch auf die Speicherbehalter in der Fullmaschine sowie in 
der Flussigkeitsimpragnieranlage (Impragniertank, 
Speichertanks etc.) erstrecken, d.h. der gesamte 
Herstellprozess beginnend von der Impragnierung einer 
Flussigkeit mit Sauerstoff bis zur Abfullung in Behaltnisse 
kann durchgehend unter einer Stickstoff atmosphare 
stattf inden. 

Vorteilhaf ter Weise ist Stickstoff in seiner Handnabung nicht 
nur unkritischer, sondern auch deutlich kostenguns tiger als 
Sauerstoff. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der 
verbleibenden Unteranspruche . 
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Nachfolgend wird ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel anhand 
der Figuren erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Draufsicht einer Vorrichtung zum Herstellen 
und Abfullen von Getranken in Flaschen in einer 
schematischen Darstellung und 

Fig. 2a 

bis 2g jeweils einen vertikalen Teilschnitt durch die 

aufiere Peripherie einer Fullmas chine nach Fig. 1 in 
mehreren zeitlich auf einanderf olgenden 
Betriebszustanden . 

Eine Anlage zum Herstellen und Abfullen von rait Sauerstoff 
angereicherten Flussigkeiten, insbesondere Getranken, verfugt 
gemaS Fig. 1 uber eine kontinuierlich rotierend antreibbare 
Fullmaschine 7, die beispielsweise einen mit dem 
abzufullenden Getrank teilgefullten Ringkessel 8 und einen 
uber dem Getrankespiegel 9 mit einem Druckgaspolster 
gefullten Gasraum 10 aufweist, wobei der Druck wenigstens dem 
Sattigungsdruck des jeweiligen Getranks entspricht, 
vorzugsweise im Bereich von 1 bis 10 bar. Ira vorliegenden 
Fall ist der Gasraum mit Stickstoff gefullt. 

Entlang der Peripherie des Ringkessels befinden sich in 
gleichmaEigen Teilungsabstanden uber den gesamten Umfang 
verteilt angeordnete Fullorgane 11, die jeweils mit einer 
Flussigkeitszuleitung 12 - einen induktiven 

Durchf lussmesssensor 13 passierend - an der Kesselunterseite 
angeschlossen sind. Die Versorgung des kontinuierlich 
umlauf end antreibbaren Ringkessels der Fullmaschine mit dem 
abzufullenden Getrank und dem genannten Druckgas (reiner 
Stickstoff) erfolgt in an sich bekannter Weise uber im 
Zentrum der Fullmaschine angeordnete Drehverteiler 14, die 
zum einen mit einer Gaszuf uhrungsleitung und zum anderen mit 
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einem Puffertaiik 15 einer Impragnieranlage zur 
Plus sigke its zufuhrung leitend in Verbindung stehen. 

Die Impragnieranlage verfugt in an sich bekannter Weise zur 
Anreicherung einer Flussigkeit, z.B. Wasser, Limonade, Tee 
oder dgl. mit Sauerstoff uber wenigstens einen Injektor 16, 
der einen Anschluss fur die Zufuhrung der Flussigkeit und 
wenigstens einen weiteren Anschluss zur Binspeisung von 
Sauerstoff besitzt. Bedarfsweise konnen noch weitere 
Injektoren 17, z.B. zum Los en von C0 2 vorhanden sein. 
Gebenenfalls konnen mehrere parallel geschaltete Injektoren 
mit unterschiedlichen Durchf lussquerschnitten vorgesehen 
werden, urn bei unterschiedlichen Durchsatzmengen durch 
Auswahl des/der passenden Injektors ( -en) optimale 
Mischverhaltnisse zu erzielen. 

Die aus dem verwendeten Injektor 16, 17 auslauf seitig 
gelieferte, einen hohen Anteil gelosten Sauerstoff 
aufweisende Flussigkeit wird in einen Impragnier- bzw. 
Puffertank 15 geleitet, der nur teilweise f lussigkeitsgefullt 
ist und ein auf den Flus sigke its spiegel wirkendes, im 
Behalter eingeschlossenes Gaspolster 15' aufweist, das durch 
eine Gaszuleitung und eine Gasableitung bei 

Fullspiegelschwankungen gesteuert drUckregulierbar ist. Auch 
dieses Druckgas (Stickstof f ) weist einen wenigstens uber dem 
Sattigungsdruck der Flussigkeit liegenden Uberdruck auf. 

Zur Speisung der Injektoren sowie Uberfuhrung des fertig 
gemischten Getranks in die Fullmaschine sind nicht 
dargestellte regelbare Pumpen vorgesehen. 

Jedes der Fiillorgane 11 verfugt uber ein elektropneumatisch 
gesteuert betatigbares Flussigkeitsventil 18, das 
konzentrisch von einem Gaskanal 19 durchgriffen wird. Dieser 
in ein nach unten vorstehendes Gasrohrchen 20 ubergehende 
Gaskanal steht uber eine Anschluss leitung 21 mit einem 
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Auslass einer dem Fullorgan 11 zugeordneten Ventilinsel 22, 
die im vorliegenden Fall pro Fullorgan funf einzelne 
elektropneumatisch gesteuert betatigbare Gasventile 23 bis 27 
zum verlauf sabhangigen Zu- und Abfuhren der einzelnen 
Prozessgase in Abhangigkeit des Fullprozesses aufweist, in 
Verbindung. Eines der genannten Ventile 27 raundet allerdings 
uber eine Verbindungsleitung in einen unterhalb des 
Flussigkeitsventils 18 liegenden Gasanschnitt ein. 

Alle Ventilinseln 22 sind gemeinsam mit den 
Flussigkeitsventilen 18 an einem ringformigen Trager 28 
befestigt, der im vorliegenden Fall drei vollumfanglich 
horizontal verlauf ende, zur Umgebungsatmosphare geschlossene 
Ringkanale 29, 30, 31 aufweist, die ebenfalls mit 
zugeordneten Drehverteilern im Zentrum der Fullmaschine zur 
Gaszu- oder -abfuhr verbunden sind. Dies konnen im Einzelnen 
ein Reingaskanal 29, ein Spulgaskanal 3 0 und ein Entlastungs- 
bzw. Vakuumkanal 31 sein. 

Im Bereich unterhalb der Fullorgane 11 befinden sich uber 
eine verdrehfeste Hubkurve 34 in Verbindung mit Kurvenrollen 
33 gesteuert heb- und senkbare pneumatische Hubzylinder 32, 
die jeweils einen unterhalb am Halskragen von 
Kunststof f flaschen 40 angreifendes Greif- oder Halteorgan 35 
besitzen. Ein im Hubzylinder eingeschlossenes Gaspolster ubt 
wahrend eines gesamten Umlaufs permanent eine in Richtvong 
nach oben zum Fullorgan 11 gerichtete Anpresskraf t aus . 

Nachfolgend wird ein vollstandiger Abfullzyklus einer Flasche 
anhand der die einzelnen Fullphasen darstellende Figurenfolge 
2a bis 2g erlautert: 

Eine kontinuierlich einspurig beispielsweise von einer 
Kunststof f flaschen 40 herstellenden Streckblasmaschine (nicht 
dargestellt) zulaufende Flaschenreihe wird von einer im 
Einlaufbereich der Fullmaschine 7 angeordneten 
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Einteilschnecke 3 6 auf das TeilungsmaE der Fullorgane am 
Umfang der Fullmas chine auseinandergezogen und von einem 
nachfolgenden Einlaufstem 37 in die Hubzylinder 32 
ubergeben. Dabei wird jeweils eine Flasche 40 unterhalb ihres 
Halskragens erfasst, derart, dass ihre offene Mundung 
konzentrisch zum Flussigkeitsauslauf des daruber liegend 
posit ionierten Fullorgans 11 ausgerichtet gehalten wird (Fig. 
2a) . 

Die mit der Kurvenrolle 32 des Hubzylinders 3 2 
zusammenwirkende statioiiare Hubkurve 34 ist in Umlauf richtung 
so gestaltet, dass die Flasche 4 0 mit ihrer Mundung zunachst 
in Richtung zum Flussigkeitsauslauf angehoben aber noch nicht 
in einen gasdichten Anpresssitz mit dem Fullorgan 11 gelangt . 
Wahrend dieses Vorgangs taucht das den Flussigkeitsauslass 
nach unten uberragende Gasrohrchen 2 0 in den Halsraum der zu 
befullenden Flasche 40 ein (Fig. 2b) . Durch Offnen eines 
Spulventils 23 wird eine Gasverbindung vom Spulgaskanal 3 0 
uber die Anschlussleitung 21 und das in die Flasche 
eintauchende Gasrohrchen 20 eroffnet, so dass im vorliegenden 
Fall ein im wesentlichen aus Stickstoff bestehendes Spulgas 
mit hoher Geschwindigkeit in die noch nicht abgedichtete 
Flasche einstromt und die ursprunglich enthaltene Luft durch 
die offene Flaschenmundung austreibt. Dies geschieht wahrend 
dem in Fig. l mit Pos . 1 gekennzeichneten Umlaufbereich der 
Fullmas chine . 

Durch nachfolgendes Anheben der Flasche 40 mittels des 
Hubzylinders 32 wird deren Mundung gasdicht gegen den 
Fullauslauf des Fullorgans 11 unterhalb des 
Flussigkeitsventils 18 angepresst, woraufhin nach dem 
SchlieiSen des Spulventils 23 ein Vorspannventil 24 geoffnet 
wird, um zwischen dem Gasrohrchen 20 und dem Reingaskanal 29 
eine leitende Verbindung zu eroffnen (Fig. 2c) . Nun kann 
reiner Stickstoff aus dem Reingaskanal 29 in die zur 
Atmosphare abgedichtet gehaltene Flasche bis .zum Erreichen 
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eines vorgebbaren Vorspanndrucks, vorzugsweise 1 bis 10 bar, 
eingeleitet werden, der im wesentlichen dem im Ringkessel der 
Fullmas chine herrschenden Gasdruck entspricht (Umlaufbereich 
2 in Fig. 1) . Der zwischen den beiden genannten Raumen 
vorliegende Gleichdruck kann beispielsweise uber eine nicht 
dargestellte Verbindungsleitung gewahrleistet werden. Das 
innerhalb des Ringkessels 8 der Fullmaschine 7 vorbandene 
Gaspolster 10 kann ebenfalls aus reinem Stickstoff bestehen. 
Der uber dem Sattigungsdruck eines mit 0 2 -angereicherten 
Get ranks liegende Kesselinnendruck hangt im Einzelfall vom 
Anreicherungsgrad des zu verarbeitenden Getranks und dessen 
Temperatur ab und ist dementsprechend einstellbar. 

Bei Erreichen des gewunschten Vorspanndrucks in der Flasche 
wird nun das Flussigkeitsventil 18 durch Anheben seines 
beweglichen Ventilkorpers vom zugeordneten Ventilsitz 
geoffnet, das Vorspannventil 24 geschlossen und ein 
Ruckgasventil 25 betatigt. Im weiteren verlauf stromt nun das 
Getrank durch die Flaschenmundung in den Flascheninnenraum 
und wird durch ein im Bereich der sich erweiternden 
Flaschenschulter am Gasrohrchen 20 angebrachtes 
Abweisschirmchen an die Flaschenwandung geleitet, um von dort 
als Flussigkeitsf ilm an der Flaschenwandung entlang in 
Richtung zum Flaschenboden einzulaufen (Fig. 2d) . Unterdessen 
wird die einstromende Getrankemenge durch den induktiven 
Durchflussmesssensor 13 fortlaufend erf asst. Dieser liefert 
bei Erreichen einer vorgebbaren Flussigkeitsmenge ein Signal 
zum SchlieEen des Flussigkeitsventils 18. Wahrend dem 
Flussigkeitseinlauf in die Flasche ist gleichzeitig das 
ursprunglich in der Flasche eingeschlossene Gasvolumen durch 
die einstromende Flussigkeit uber das Gasrohrchen 20 an dem 
in dieser Phase geoffnet en Ruckgasventil 25 vorbei in den 
Spulgaskanal zuruckgestromt (Umlaufbereich 3 in Fig. 1) . Mit 
dem SchlieSen des Flussigkeitsventils 18 wird annahemd 
zeitgleich auch dieses Ruckgasventil 25 geschlossen (Fig. 
2e) . Nach einer vorgebbaren Beruhigungszeit (Umlaufbereich 4 
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in Fig. 1) wird durch Offnen wenigstens eines 
Entlastungsventils 26 der noch unter Uberdruck stehende 
Kopfraum der befullten Flasche mit dem Entlastungskanal 31 
gekoppelt, um eine Druckabsenkung, beispielsweise uber eine 
zwischengeschaltete Drosseldu.se, auf einen Zwischendruck oder 
gleich unmittelbar auf Atmospharendruck herbeizufuhren 
(Umlaufbereiche 5 und 6 in Fig. 1) . Durch ein zweites 
Entlastungsventil 27 kann zeitgleich das Gasrohrchen 20 
entlastet werden (siehe Fig. 2f) . Es ist aber alternativ 
denkbar, im Entlastungskanal einen Unterdruck einzustellen, 
wenn eine entsprechend enger bemessene Drosseldu.se 
zwischengeschaltet ist. 

Nach dem Entlasten wird die Flasche 4 0 uber die entsprechend 
gestaltete stationare Hubkurve 34 entgegen der vom 
Hubzylinder 32 auf gebrachten , nach oben wirkenden Presskraft 
abgesenkt (Fig. 2g) und nachfolgend in den Auslauf stern 3 8 
der Fullmaschine 7 ubergeben, wobei gleichzeitig die die 
Flasche haltenden Greiforgane 35 des Hubzylinders 32 geoffnet 
werden. Nun kann die befullte aber noch offene Flasche einem 
VerschlieSer 3 9 zugefuhrt werden, der beispielsweise einen 
Schraubverschuss gasdicht aufbringt. 

Es ist denkbar, auf dem Weg vom Fuller 7 zur 

VerschlielSmaschine 3 9 durch eine in diesem Transportbereich 
angeordnete steuerbare Einspritzvorrichtung 42 flussigen 
Stickstoff und/oder Sauerstoff in den offenen Kopfraum der 
Flaschen impulsartig gesteuert einzudusen, bevor ein 
Verschluss aufgesetzt wird. 

Ebenso ist eine Eindusung von flussigem Stickstoff und/oder 
Sauerstoff durch eine Einspritzvorrichtung 41 im Bereich vor 
dem Einlauf der Fullmaschine 7 denkbar, vor allem, wenn vor 
dem Einleiten der abzufullenden Flussigkeit kurzzeitig ein 
Vakuum erzeugt wird, indem das im Entlastungskanal vorhandene 
Vakuum vorubergehend mit der Flasche in wirkverbindung 
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gebracht wird. Es versteht sich, dass in diesem -Falls die 
Flaschen in Abhangigkeit des gewunschten Unterdrucks eine 
ausreichende Formstabilitat besitzen mussen, wie dies 
beispielsweise bei Glasflaschen ohne weiteres der Fall ist. 

Urn im Ringkessel .6 der Fullmaschine 7 Oder auch im Puffer- 
bzw. Sammeltank 15 der Getrankeimpragnierstation einen 
Gasaustausch zwischen der Stickstof f atmosphare und dem 
darxmter liegenden Getrank zuverlassig zu vermeiden, kann im 
Ringkessel 8 zusatzlich ein rings cbeibenformiger 
Sclxwimmerkorper 43 verwendet werden, der das im Ringkessel 
vornandene Getrankevolumen an seiner oberflache im 
wesentlichen vollflachig abdeckt. Auch in den das 
sauerstoffhaltige Getrank aufnehmenden Tanks 15 der vor dem 
Fuller liegenden impragnierstation konnen zum gleichen Zweck 
den Flussigkeitsspiegel abdeckende Schwimmer 44 zum Einsatz 
kommen. Anstelle von Schwimmerkorpern sind auch elastische 
Membranen, Blasen oder Rollmembranen denkbar, wodurch sogar 
eine spaltfreie und damit vollstandige Trennung von Druckgas 
und Getrank erreichbar ware. 

Alternativ zum vorgeschlagenen Stickstof £ konnten ggf . 
Edelgase (Helium etc.) zum Einsatz kommen, die allerdings in 
der Beschaffung teurer sind. 
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Patentanspruche 



1. verfahren zur Herstellung und Abfullung von nit Sauerstoff 
Oder einem Sauerstoff -Gasgemisch angereicherten 
Flussigkeiten, insbesondere Getranken, in Behalter, 
insbesondere Flaschen oder Dosen, wobei die mit Sauerstoff 
und ggf . anderen Gasen, insbesondere in geloster Form 
angereicherte Flussigkeit in Behalter abgefullt und diese 
dann druckdicht verschlossen werden, dadurch 
gekennzeichnet, dass die angereicherte Flussigkeit wahrend 
des Abfullprozesses wenigstens zeitweise unter exner 
Stickstoffatmosphare gehalten wird. 

2 verfahren nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Flussigkeit beginnend vom 
Zeitpunkt der Anreicherung mit Sauerstoff oder einem 
Sauerstoff -Gasgemisch wenigstens zeitweise unter einer 
Stickstoffatmosphare gehalten wird. 

3. verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Flussigkeit beginnend vom Zeitpunkt der 
Anreicherung bis zum Erreichen der gewunschten Fullhohe xm 
Behalter unter einer. Stickstoffatmosphare gehalten wird. 

4 verfahren nach wenigstens einem der vorhergehenden 
Ahspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Stickstoffatmosphare ifberdruck aufweist, vorzugsweise im 
Bereich zwischen 1 bis 10 bar. 

5 verfahren nach wenigstens einem der vorhergehenden 
Anspruche l bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass em 
Behalter vor dem Einleiten der angereicherten Flussigkeit 
mit Stickstoff vorgespannt wird, insbesondere auf einen 
dem Fulldruck der Flussigkeit entsprechenden Druck. 
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6. Verfahren nach wenigstens einem der vorhergehenden 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Behalter vor dem Einleiten der Flussigkeit, insbesondere 
vor dem Vorspannen, wenigstens einmal gespult wird, 
vorzugsweise mit Stickstoff. 

7. verfahren nach wenigstens einem der vorhergehenden 
Anspruche l bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Behalter vor dem Einleiten der Flussigkeit wenigstens 
einmal evakuiert wird, insbesondere vor einem Vorspannen 
mit Stickstoff, vorzugsweise vor und/oder nach einem 
Spulen des Behalters, vorzugsweise mit stickstoff. 

8. verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet 
dass beim Einleiten der Flussigkeit in den Behalter aus 
diesem verdrangtes Ruckgas gesammelt und fur eine 
Spulbehandlung nachf olgender Behalter verwendet wird. 

9. verfahren nach wenigstens einem der vorhergehenden 
Anspruche l bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass in den 
Behalter vor dem Einleiten der Flussigkeit, insbesondere 
vor einem Evakuierungsschritt, ein Gas in flussiger Phase, 
vorzugsweise flussiger stickstoff und/oder Sauerstoff 
eingebracht wird. 

10. Vorrichtung zum Herstellen und Abfullen von mit Sauerstoff 
Oder einem Sauerstoff -Gasgemisch angereicherten 
Flussigkeiten (45) , insbesondere Getranken, in Behalter 
(40) , insbesondere Flaschen oder Dosen, wobei die mit 
Sauerstoff und ggf . anderen Gasen, insbesondere in 
geloster Form angereicherte Flussigkeit von der 
Vorrichtung in die Behalter abgefullt und diese dann mit 
einem Verschluss druckdicht verschlossen werden, 
insbesondere zum Ausfuhren des Verfahrens nach wenigstens 
einem der Anspruche l bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Vorrichtung (7) wenigstens ein Fullorgan (11) mit 
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einem Flussigkeitsventil (18) , wenigstens einem Gasventil 
(23, 34) und eine mit Stickstoff gefullte Kammer (10, 29, 
30)'aufweist, wobei uber das Gasventil (23, 24) zwischen 
einem an das Fiillorgan (11) angesetzten Behalter (46) und 
der Kammer (10, 29, 30) eine leitende verbindung zum 
Spulen und/oder Vorspannen des Behalters (40) mit 
Stickstoff herstellbar ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Fiillorgan (11) uber ein Spulventil (23) mit einem 
Spulgaskanal (30) und/oder uber ein Vorspannventil (24) 
mit einem Reingaskanal (29) verbindbar ist. 

12 vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 

gekennzeichnet, dass das Fullorgan (11) uber wenigstens 
ein Entlastungsventil (26, 27)) mit einem Ent las tungs- 
und/oder vakuumkanal (30) verbindbar ist. 

13. vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (7) einen mit 
Flussigkeit (9) teilgefullten Kessel (8) aufweist und die 
Flussigkeit im Kessel mit Stickstoff druckbeauf schlagbar 
ist, vorzugsweise im Bereich von 1 bis 10 bar. 

14 vorrichtung nach dem Oberbegriff von Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Flussigkeit nach Anreicherung 
mit Sauerstoff in einen teilgefullten Tank (15) geleitet 
und mit Stickstoff druckbeauf schlagbar ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Flussigkeit im Kessel (8) 
und/oder Tank (15) wenigstens annahemd vollstandig von 
dem druckausubenden Gas trennbar ist, insbesondere durch 
bewegliche Schwimmerkorper (43,. 44) oder elastische 
Membrane n . 
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.Vorrichtung nach dem Oberbegriff von Anspruch 1, dadurc 
gekennzeichnet, dass der Vorrichtung (7) zum Befullen v 
Behaltera (40) eine Einrichtung (41) zum Einbringen von 
flussigem Gas, insbesondere Stickstoff Oder Sauerstoff, 
die offenen Behalter vorgeordnet ist. 
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